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1% Questao: Considere P = P’ > 0 como varidvel e A, B, C e R = R’ > 0 matrizes dadas. Obtenha
na forma de LMI uma expressao equivalente a

AP+PA+(PB-C)YRYPB-C)<0

PB-C —R

22 Questao: Determine a norma H., do sistema

/ D _ v
[AP+PA B'P C}<O

T = —2x + 3w
y =4z

Pela definigao:

12 12

H(s) = |H(jw)| = N

poEY ,  méaximo ocorre em w =0 = ||H(s)||cc =6

3% Questao: Determine a norma Ho do sistema

T =—2x+ 3w
y =4x

|H(s)]l2 = Vir(B'PB) = \/ur(CWC)

AP+PA+CC=0, AW+ WA +BB =0
= —2p—2p+16=0, p=4, |H($)|a =V36=6, —20—2w+9 =0, w=9/4, |H(s)||]z = V36 =6

4% Questao: Transforme a desigualdade
X4y Hlsztoww
em uma LMI nas varidveis de decisao X = X', Y =Y, Z=7"e W.
Pelo lema da inversa:
(A1p — A19 A5} Agy) ™ = AT 4+ AT Ara(Agg — Ag AT Are) 1 Agy AT
Complemento de Schur:

A B

—1 v
A>BC B < [B’ c

} >0
Portanto,
X1+ y Hl=Xx-XX+V)'X>zZ2 ' 4+WWwW

[X—X(X +WY/')1X—Zl MI/’] =0
& [X _Wzl Wﬂ > ﬁﬂ (X +Y) 1 [X 0]

X -zt w X
= w I 0 >0
X 0 X+Y
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X W X I
& W oI 0 [>1]0olz'[1 0 0
X 0 X+Y 0
X w X I
o Wl 0 0f_,
X 0 X+Y 0
I 0 0 Z

5% Questao: Seja a matriz politépica A(a) = a1 A; + asAy e a matriz definida positiva Q(a) =
Q(a) >0, Q(a) = 1Q1 + @2Q2, a1 + a3 =1, a1 > 0, ag > 0. Apresente um conjunto finito de LMIs

para testar a condicao
A(a)'P(a) + P(a)A(a) + Q(a) < 0

com P(a) =a1Pi+asPr, a1 +as =1, a1 >0, ag > 0.

Para as estruturas dadas, desenvolvendo, tem-se:

Aa)' P(a) + P(a)A(a) 4 (a1 + a2)Q(a) =
Q3 (ALPy + PLA; + Q1) 4+ anan(AL Py + Py Ay 4+ Qy + AYPy + P Ay 4+ Qo) + a3(ALPy + Py As + Qo)

Portanto, uma condicao suficiente para que a condigdo acima seja verificada é dada pelas LMIs

A/lpl + PlA1 4+ Q1 <0, A/QPQ + PyAs + Q2 < 0, A/1P2 + PA + Q1+ A/2P1 + PiAs+ Q2 <0



