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12 Questao: a) Determine os pontos de equilibrio do sistema

@1 = 2?)1?}2 — V1 — Uy , @2 = 1)1(1 — ?)1?}2) 1
b) Determine os modelos linearizados em torno dos pontos de equilibrio en- 2
contrados e caracterize a estabilidade (instdvel, marginalmente estdvel ou
assintoticamente estavel). 3
Solugao: 4
. 209 — 1 201 —1
1,1 =
R 5
-1 -1 4 N 6
(0,0) , R Ao =—05 i]\/§/2 , assintoticamente estével
7
1 1 o
(1,1) , A1 = Ay =0, instéavel
-1 -1 8

22 Questao: Sabendo que, para sistemas controlaveis, existe § € R" tal
que a entrada z(t) = b exp(—At)Bu(t), t € [0,7], A € R"™" leva o sistema
de v(0) = 0 para v(7) arbitrario no tempo 7, determine z(¢) que leve de
v(0) =0 av(r) =6 em 7 = 2 segundos para v = —2v + 3z.

Solugao: <
x(t) = xp () — oxp(—1) exp(2t)u(t)

32 Questao: (a) Determine os valores de k para que o polinomio s + ks + 52 + s + 1 seja Hurwitz.

(b) Determine os valores de kp e k; para que o polinomio s® + 352 + (2 + kp)s + k; seja Hurwitz e
ilustre graficamente a regiao factivel.

Solugao:

k
(a) nao existe valor de k que torne o polinomio Hurwitz, (b) kr > 0, kp > EI -2

4% Questao: Considere o sistema dado por

U= Av+ Bzr A:[_lll _27} ,B:[l 2]
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Determine um ganho de realimentagao de estados que aloque os autovalores de A — bk em —2 ¢ —3

1 1 [—61 —41
&= M k=5 [—61 —41}
5% Questao: Considere o sistema

@:[12 15}1}%—[?]:6, y=[1 8o

Solugao: Para

1 10

a) Determine os valores de «y para os quais o sistema é controlavel b) Determine os valores de  para
0s quais o sistema é observavel

Solugao:

62 Questao: Considere o sistema linear descrito pela fungao de transferéncia

s+1/5
H(s) = —— 12
(5) s24+8s+3

e o esquema de realimentacao unitaria mostrado na figura

S)r— Y(S)
B @ o) H(s)

-1

a) Se possivel, obtenha C(s) = by/ap alocando os polos do sistema em malha fechada em -1 e -2.
b) Se possivel, obtenha C(s) préprio de ordem 1, alocando os polos do sistema em malha fechada em
-1, -2 e -3.

Solugao:

Restringindo-se a classe de fungoes polinomiais, proponha uma funcao de Lyapunov que prova que o
ponto de equilibrio v = 0 é assintoticamente estavel.

Solugao:

U(v) = v% = U(0) = 0,¥(v) > 0,¥v # 0,
W(v) =200 = —405 < 0 Vo # 0

8% Questao: Considere o sistema

@:{_22 _03}1%[(1)]95, y=12 3]v
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a) Determine uma transformacao v = Pv que leve a uma representagao equivalente evidenciando os
modos nao controlaveis. Escreva também o sistema transformado. b) Obtenha a funcéo de transfe-
réncia do sistema equivalente

Solugao:

S I [ S vl RS A PR AR R




