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Lista — Dualidade

Ultima atualizacao: 4 de maio de 2017

DLD.1 Forneca o dual dos seguintes problemas

(a)

max 2z = [4 1 5] T
1 17 10
s.a [3 4 8|l x> |11
5 6 9 12
x1 > 0, 29 livre, 23 <0
(b)
min z = [2 3 -5 O}T:U
11 -1 1 5
s.a 2 0 1 0jlxz> 1|4
o1 1 1 6
T S 0, i) Z O, T3 Z 0 livre

DLD.2 Resolva graficamente o dual do seguinte problema de otimizacao

max 7= e
EERY
x>0

Determine, a seguir, o 6timo do problema original.

DLD.3 Considere o problema

max z=[10 24 20 20 25]"

11235 19
. >

(a) Escreva o problema dual e verifique que w = [4 5] é uma solucao factivel para ele.

(b) Use a informacao acima para determinar solugoes 6timas para os problemas primal e dual.

DLD.4 Uma solucao multipla no primal implica em que no dual? Explique.

DLD.5 Provar que o vetor multiplicador da solugao 6tima béasica do problema primal é a solucao
do problema dual.

DLD.6 Sejam A?, i € I, os vetores da base 6tima de um problema de PL. Suponha agora que b
seja trocado por b’ de tal forma que b esteja Prove que esta base é étima também no caso em que
trocarmos b por b'. Prove que se b’ estiver no cone dos vetores A’, 1 € I, entao a base continua 6tima.
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DLD.7 Suponha que o o problema

min z=clx
s.a Ax=2b
x>0

tem uma solugao 6tima finita. Mostre que o problema associado

min z=clx
s.aa Ar =10
x>0

nunca pode ser ilimitado.

DLD.8 Encontre o dual de

min z = —2x1 + 1329 + 323 — 224 + dx5 + b + 1027

s.a T — 29 +4xy — x5+ x5 —4x7 = 5
T 4+ Ty — 225 4+ 3 — 37 > —1
9xo +x3 — T4+ 2x5 — xg— 217 <

3rg +x3+ T4+ T5+ TE— T7
r; >0,i=1,...,5;, ¢ <0, x7 livre

DLD.9 Obtenha a formulagao dual para o problema apresentado a seguir:

max 2z = 88z4 — 8x;y

s.a —x1 + 14x9 + 44x3 + 13z5 — 9x¢ > 203
6563 — 22$4 + 40567 S 81
6x1 — Txo + g =—-13

.’EZZO,]:l,,7

DLD.10 Obtenha o problema dual do PL

max 2z =3x1 — 2x9 — dxg + Txy + 85
s.a ro — x3+ 314 —4x5 = —6
2x1 +3x0 — 33 — 24 2
-5

IN IV

—T + 2x3 — 224
—2< 1 <10,5 <29 < 25,23, 14 > 0,25 livre

DLD.11 Determine a formulacao dual para cada um dos problemas mostrados a seguir

min z = —x1 + 229 + 43
s.a 2T — X9 <10
T+ 3x9 — 223 = 8
—x1+ 229+ 423 > 6
x1 > 0,29 < 0,23 livre
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(b)

max 2z = 3xq + 4x9

s.a 21— x9 = 5

1 +212 < 6

—x1+ x2 210

z; < O, 1= 1,2
DLD.12 Sabendo que

max z=clx min z = wb
s.a  Ax <b 2wl sa wA > ¢
x>0 w >0

mostre que a varidvel dual referente & segunda restricdo do problema mostrado a seguir tem que ser

irrestrita:

max 2 =21+ xo+ x3

s.a 1+ a9 +x3 <10
—x1—To4+x3 = 0
z; >0,i=1,...,3

DLD.13 Obtenha a formulacao dual dos PL apresentados a seguir

(a)
min z =14+ 22+ T5 — 7
s.a 3x1 — 2x9 + x4 — x4 10
311 + 3x3 + x5 + x7 7
T+ o+ T3+ x4+ x5 +T6+27 =12

x1,%5,T6 < 0,5[72,3?7 > 0,273,3?4 livres

>
<

max 2z = —17x9+ 83x4 — 8x5
s.a —x1 — 13x9 + 4523 + 16x5 — Txg > 107
3r3 — 181y +30x7; < 81
4xq — 53 + x4 =—-13

x1,x3 < O,.I2,£E4,.I6,.I7 > 0,375 livre

DLD.14 [HLO1, Exer. 5.3-5.] Considere o problema

max 2z = 20x; + 62 + 8x3
s.a 8xy + 2xo + 3x3 < 200

4x1 + 329 < 100
221 + z3 < 50
T3 < 20
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Sejam x;43, 1 = 1,...,4 as variaveis de folga das desigualdades (i). Apds algumas iteragoes do método
Simplex, chega-se ao quadro
T4 Ts Te X7
-9/4 —-1/2 0 0 =z-—500
3/16 —1/8 0 0
-1/4 1/2 0 0
-3/8 1/4 1 0
0 0 0 1

(a) Complete o quadro.
(b) Descreva a solugao bésica correspondente. Ela é factivel? E degenerada? E Gtima?

(¢) A seguir, determine a solugao étima.

DLD.15 [HLO1, Exer. 5.3-12.]Considere o problema

max 2z = 2x] + 4z + 313
s.a x4+ 3x9+2x3 =30
T + dx9 > 20
z; >0,1=1,...,3

Resolvido pelo método do Big-M, chega-se ao seguinte quadro final:

Ty T5 Te

-M-2 0 —-M z-60
1 0 0
1 1 -1

Complete o quadro.

(a
(

)

b) Qual a solugao Stima.

(¢) De quanto deve aumentar o coeficiente Cona func¢ao objetivo para que a solu¢ao 6tima se altere?
)

(d) Calcule o 6timo para a nova fungao objetivo: z = 21 + 99 + 223

DLD.16

max 2z = 3x1 + To + 4x3

s.a 6x1+ 3ze+ dxrg <25
3x1 + 4xo + bry < 20
r;>0,i=1,...,3

A forma preparada correspondente & solucao étima do problema anterior é dada por

229 + 1/5.%'4 + 3/5.%'5 = 17
$1—1/3I2 —|—1/3$4—1/3$5 :5/3
I2+$3—1/5I4—|—2/5$5 = 3

(a) Identificar a solugao 6tima.
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(b) Escrever o problema dual e fornecer sua solugao 6tima. Suponha, a seguir, que o problema
original sofre alteracoes nos coeficientes da varidvel xg

max 2z = 3x1 + 2x9 + 4x3

s.a 6x] 4+ 2r9+bxrg <25
3x1 + 3z + brg < 20
r; >0,1=1,...,3

(¢) A solugao identificada no item (a) continua factivel? e 6tima?

DLD.17 Seja o PL em sua formulacao primal

max 2z =x1+ T2
s.a x4+ 2x0 <8
201+ w9 <7
T <3
r; >0,i=1,...,2

cujo quadro 6timo é dado por

0 0 —1/3 —1/3 0]z-5
1 0 —1/3 —1/3 0| 2
01 2/3 -1/3 0| 3
00 1/3 —2/3 1| 1

(a) Pelo teorema das folgas complementares, verifique a forma das varidveis duais.
(b) Do quadro étimo do problema primal obtenha o valor das varidveis duais.

(¢) Obtenha problema dual. Represente geometricamente os dois problemas e mostre a corres-
pondéncia entre as solucoes bésicas dos dois problemas nas figuras.
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