IA881 - Otimizagao Linear - FEEC/UNICAMP - 1s2017 lista AL 1/5

Lista — Algebra Linear

Ultima atualizacao: 14 de marco de 2017

AL.1 Seja
.
T2
0 2 4 10 2 2| |x3 8
2 4 -2 8 =1 2| |xgy| = 1|4
20 26 2 40 1 6| |xs 34
A T6 b
Edd
——

xT

Tomando I = {6,1,3}, realize todas as operacoes necessarias para determinar (A)~!,

AL.2 Considere que a fabrica do problema enunciado em (FML.1) opera fabricando mensalmente
100 chapas A, 1650 chapas B e 125 chapas C. Diga, sem resolver o problema e sem aplicar o simplex
se esta solucao é a mais lucrativa.

AL.3 Elabore uma solugao factivel para o problema do petréleo (FML.5). H& dificuldade em reco-
nhecer se ela é béasica?

AL.4 Coloque na forma padrao os dois seguintes problemas de PL

(a)

max 2z = —2x1 — 3T9 + dx3
ry +x2 —x3 +x4 =5
s.a 211 +x3 <4

r9 +x3 +x14 =6
r1 < O,IEQ ZOaCU?; 20a$4 >0

((min z = 3z — 3x9 + Tx3
r1 14z —x3 <40
T +9562 —7$3 > 50
51 +3x2 =20
|5x1 + 83 < 100
T Z 0,1'2 Z 0,1'3 livre

s.a

AL.5 Esboce as regioes factiveis do conjunto (x : Az < b) sendo que A e b sdo dadas a seguir. A
regido é vazia? B limitada?

11 6 _01 _01 8 o1 A
(a) A=1|2 —1|,b=|6| (b) A= b= () A=|-1 =2|,b= |12
0 1 1 20 2 -1 0 0

1 -3 5

AL.6 Mostre como resolver um sistema de m equagodes a m incognitas. Evidencie a identificacao dos
seguintes casos:
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Inconsisténcia do sistema;

(a)

(b) Redundancia das equagoes;

(c¢) Solucao unica;

(d) Explique como calcular a inversa da matriz no caso (c). Exemplifique com o sistema abaixo

1+ 229 —x3 =0
201 — 229+ 323 =9
Tl —x9+2x3 =6

AL.7 B é uma matriz regular dada pelas suas colunas. Sua inversa A é conhecida pelas suas linhas

toto e A -
B= |B' B?> B3|, A= |+ Ay —
Lol « A3 —
Em termos de Ay, As e Ag, forneca as inversas de C e D, definidas a seguir
T T 1 T T 7
C=|B' B? aB?|, D= |B'+B?> B?> aB?
VoL ]

AL.8 Usando técnicas de PL, como vocé mostraria que

201 + 319 <7
r1—x9 <1 = 8x1 + 319 < 23
I 20,$2 ZO

AL9 E possivel resolver o problema abaixo com técnicas de PL? Explique.

max 2z = —1lx1 4+ 229 + 3x3
1 +xo+2x3 <15
s.a | —2x1 + 3x3| > 12
1 —To+x3 > 2
z; >0

AL.10 Para a forma padrao da PL, defina clara e sucintamente:

(a) solugao basica (b) solugao factivel (c) solugao bésica factivel
(d) solugao 6tima  (e) solucao basica étima  (f) solugao tipo S (beta)

(g) Indicar as condiges para que uma solucao factivel nao bésica seja 6tima.

AL.11 Dado
max z=c z
s.a Ar=1»
x>0

Definir sucintamente: (a) Base (b) Forma Preparada (c) Vetor Multiplicador

AL.12 Coloque os problemas abaixo na forma padrao de um PL e determine suas solugdes por meio
de interpretacao geométrica.
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(a)

max 2z = —3x] + 229
sa 1+ 2x2 >4
’ |z1 + 22| <3

21 < 0,22 >0

max z = —3x]+ 2x9
1+ 2x9 >4
1 +10 <3

I Z 0,1'2 livre

AL.13 Seja o problema P

max 22[32000]33
1 =21 00 4
P2{ sa -1 1 01 0|lz<|1
1 -1 00 1 5
x>0

(a) Coloque o problema P na forma preparada da relacao a I = (1,4,2).
(b) Identifique uma solugao tipo § para P. Escreva suas equagoes, evidenciando a tendéncia

para infinito.

AL.14 Seja o PL na forma preparada

¢l ry = Z(max) — Zy
1‘]+AJ1'J:b
x>0, v; >0

Seja i a primeira componente da base 1, i.e. 1 = (i,I). Qual a condicio sobre A7 para que j possa

substituir ¢ na base. Justifique a resposta.

AL.15 Uma fungao é super-aditiva se:
g(Y1+Y2) = g(V1) + g(Y2)

Mostre que o valor 6timo de f, suposto tipo «, em:
T

max f=cx
s.a Ar=2b
x>0

é uma funcao super-aditiva de b.

AL.16 Uma fungao é super-aditiva se:
g(Y1 +Y2) < g(11) +g(Y2)

Mostre que o valor 6timo de f, suposto tipo «, em:

max f=clz
s.a Ar=b
x>0

é uma funcao super-aditiva de c.

AL.17 Seja B = [e] ey e3 e4] uma base e d um vetor. Considerando os casos
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(a)

€1 = €2 = , €3 =

OO O
O = = O
O~ OO
— N O

€] = €y =

o O o
- O W

Indique os vetores e; que compdem a base que podem ceder lugar ao vetor d de modo que mantenha-se
a base. Explique

AL.18 Considere o sistema de equagoes

2x1 “4x2 41023 +7xy —|—A£C5 =19
xr1 +x9 +6x3 +4xy +6xs =13
5r1 +2x9 +24$3 +17x4 +15x5 = 44
2x1 4+3x9 +14x3 +9x4 +17z5 =35

+4xq +6x3 +x4 +20x5 = 40

Coloque-o em forma de quadro. Apés dois pivoteamentos, o primeiro em torno do elemento (1.2), o
segundo em torno de (2.1), chega-se a:

01 2 1 5|7
10 4 3 1|6
00 O 0 0]0
00 0 0 02
00 -2 -3 012

Comente redundéancias e incompatibilidades nos casos: (a) > 0, (b) z livre. Qual o valor de A?
Explique.

AL.19 Coloque o problema abaixo na forma padrao

((max z =2z +x3 + b5

201 +x3+6x4 +25 <13

3r1 + 2x9 + 623 + 224 > 20
T3+ x4 + 5 =95

|2z1 4+ 3 + 5| <10
1,24, 75 > 0,20 < 0,23 livre

AL.20 Prove que o conjunto
S={zeR"| Az =0, x>0}

com A € B™*"™ ¢ b € R™, é convexo.

AL.21 Resolva por inspecao e justifique
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max 2z =8xy]+ Txg — 4dxg — 214
0§$1§3
O§x2§5
0<23<20
0<xy <2



